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ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ МОРФОЛОГІЧНИХ І КЛІНІЧНИХ ДОСЛІДЖЕНЬ

з експлантатами підшкірно-жирової клітковини без 
додавання полімерних зразків. 

На 3 добу культивування у всіх флаконах фіксува-
ли появу перших міграцій фібробластичних елемен-
тів. Первинна зона міграції характеризувалася оди-
ничними веретеноподібними клітинами, і тяжами, 
орієнтованими перпендикулярно поверхні експлан-
тата. Зустрічалися і одиничні клітини неправильної 
полігональної форми.

На 5-7 добу культивування усі флакони демон-
стрували 3 зони росту: компактну, сітковидну та зону 
одиничних мігруючих елементів. Компактна зона 
складається з клітин веретеноподібної та полігональ-
ної форми, сітковидна – з пучків і тяжів клітин, роз-
ташованих сіткоподібно (рис. 1).

Однак, у флаконах з ППУ композитами, наповне-
ними лізоцимом (рис. 1 в, г, д, е) ріст фіброблас-
тичних елементів відбувається набагато краще, ніж 

навколо ППУ. Спостерігається утворення нових вере-
теноподібних клітин, що спричиняють ущільнення 
зони мігруючих фібробластів, а також були помічені 
клітини, які мігрують в пори полімеру. У флаконі з 
ППУ (рис. 1б) щільність зони мігруючих клітин була 
меншою, форма клітин варіює від веретеноподібної 
до полігональної.

На 10 добу культивування усі флакони демонстру-
вали тканинноподібний ріст. Навколо ППУ компози-
ційних матеріалів з лізоцимом площі зон росту клі-
тин були значно ширше порівняно з контролем і ППУ. 
Зона росту одиничних мігруючих клітин відрізняла-
ся розширенням та більшою розмаїтістю клітинних 
форм. Ознаки дегенеративних змін окремих клітин 
були присутні у компактній зоні (рис. 2). У флаконі з 
ППУ (рис. 2б) на 10 добу культивування відбувалося 
збільшення клітин полігональної форми. Проте, де-
генеративні зміни були помічені в компактній і сітко-

Рисунок 1 – Ріст культури фібробластів на 7 добу культивування у флаконі з контролем (а), ППУ (б), ППУ+лізоцим (1 % мас.) (в), 
ППУ+лізоцим (3 % мас.) (г), ППУ+лізоцим (5 % мас.) (д, е).
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Рисунок 2 – Початок дегенеративних змін фібробластів на 10 добу культивування у флаконі з контролем (а),  
ППУ (б), ППУ+лізоцим (1 % мас.) (в), ППУ+лізоцим (5 % мас.) (г).



ISSN 2077-4214. Вісник проблем біології і медицини – 2025 – Вип. 4 (179) (додаток) 21

ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ МОРФОЛОГІЧНИХ І КЛІНІЧНИХ ДОСЛІДЖЕНЬ

Література
1.	 Dong H, Li S, Jia Z, Luo Y, Chen Y, Jiang J, et al. A Review of Polyurethane Foams for Multi-Functional and High-Performance Applications. 

Polymers. 2024;16(22):3182. DOI: 10.3390/polym16223182.
2.	 Bružauskaitė I, Bironaitė D, Bagdonas E, Bernotienė E. Scaffolds and cells for tissue regeneration: different scaffold pore sizes-different 

cell effects. Cytotechnology. 2016;68(3):355-69. DOI: 10.1007/s10616-015-9895-4.
3.	 Lavrador C, Mascarenhas R, Coelho P, Brites C, Pereira A, Gogolewski S. Elastomeric enriched biodegradable polyurethane sponges for 

critical bone defects: a successful case study reducing donor site morbidity. J Mater Sci: Mater Med. 2016;27:61. DOI: 10.1007/s10856-
016-5667-8 

4.	 Gnoumou E, Tran TA, Yang TT, Quach TT, Wang CY. Antibacterial, anti-inflammatory and anti-osteoclastogenic effects of synthetic mineral-
ized lysozyme nanoparticles for treating infectious osteoporosis. International Journal of Biological Macromolecules. 2025;320(4):145769. 
DOI: 10.1016/j.ijbiomac.2025.145769. 

5.	 Bastamy M, Raheel I, Elbestawy A, Diab M, Hammad E, Elebeedy L, et al. Postbiotic, anti-inflammatory, and immunomodulatory effects 
of aqueous microbial lysozyme in broiler chickens. Animal Biotechnology. 2024;35(1):2309955. DOI: 10.1080/10495398.2024.2309955. 

6.	 Bergamo A, Sava G. Lysozyme: A Natural Product with Multiple and Useful Antiviral Properties. Molecules. 2024;29(3):652. DOI: 10.3390/
molecules29030652. 

7.	 Vislohuzova TV, Rozhnova RA, Galatenko NA. Development and research of polyurethane foam composite materials with lysozyme. 
Polymer journal. 2021;43(3):204-213. DOI: 10.15407/polymerj.43.03.204.

8.	 Lebediev YeV, Konstantinov YuB, Galatenko NA, Yatsenko VP, Rozhnova RA, Maksymenko VB. Toksykoloho-hihiienichni ta doklinichni 
doslidzhennia polimernykh materialiv i vyrobiv na yikh osnovi medychnoho pryznachennia. Kyiv: Naukova dumka; 2009. 99 s. [in Ukrai-
nian].

подібній зонах на відміну від флаконів з контролем 
та ППУ композитами з лізоцимом.

На 14 добу культивування у всіх флаконах була ви-
явлена фаза дегенерації культур, що проявляється в 
значній вакуолізації цитоплазми та зернистому пере-
родженні її в клітинах (рис. 3). Попри це, у флаконах 
зі зразками ППУ з лізоцимом (рис. 3в) у зоні мігру-
ючих фібробластів продовжували з’являтися нові ве-
ретеноподібні та полігональні клітини. 

Таким чином, за результатами морфологічного 
аналізу експлантатів підшкірно-жирової клітковини 
щурів, динаміка та характер росту клітинних елемен-
тів у дослідних флаконах суттєво не відрізнялися від 
контролю. Однак композиційні матеріали з лізоци-
мом демонстрували суттєві відмінності порівняно з 
ППУ та контролем.

Висновки.
Проведені дослідження методом тканинної куль-

тури фібробластів підтвердили, що пінополіуретано-
ві композиційні матеріали, модифіковані лізоцимом, 
не мають цитотоксичного впливу на культивовані 
клітини. ППУ композити з лізоцимом демонструва-
ли більш активний ріст фібробластичних елементів, 
ніж у контролі та ППУ, а на 14 добу досліджень – спо-
вільнення дегенерації клітин. Отримані результати 
свідчать про те, що введення лізоциму до складу 
ППУ вказує на позитивний вплив ферменту на мікро-
оточення клітин. Це дозволяє зробити висновок, що 
ППУ композити з лізоцимом є перспективними ма-
теріалами для використання в медицині, зокрема як 
полімерних матеріалів для лікування ран та опіків, 
тому потребують проведення подальших доклініч-
них та клінічних випробувань.


