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the quality of life of patients with major dental diseases 
of the organs and tissues of the maxillofacial area with 
the help of orthopedic treatment and rehabilitation”, 
state registration number 0122U000350).

Introduction.
Dental materials science aims to create new and im-

proving already known materials, studying their techno-
logical and clinical properties relevant to clinical practice 
in dentistry [1]. The traditional method of treatment with 
crowns and fixed partial dentures is well-established 
and effective in restoring function and aesthetics when 
one or more teeth are lost [2]. To determine the need 
and choose the best treatment, a clinical assessment 
of the patient’s dental status and a thorough analysis 
of possible methods of restoring the function and ap-
pearance of the dental and jaw apparatus [3]. Currently, 
scientists and practising dentists are actively working on 
developing less traumatic and more effective treatment 
methods, mainly when restoring teeth with the help of 
crowns and fixed partial prostheses. Caries, injuries and 
other damage to teeth can cause the loss or destruction 
of the crown part but leave the roots intact [4]. Some 
researchers claim that 98% of such roots can be used 
for subsequent tooth prosthetics, but in practice, this 
happens only in 2% of cases [5]. Modern research aims 
to improve the objectivity of assessing color, morphol-
ogy and laboratory stages of construction manufactur-
ing. They use advanced technologies, such as spectro-
photometry and ultrasound diagnostics, and formalized 
methods of recording various parameters [6, 7].

In the modern dental industry, there is a variety of 
pin systems, but many studies confirm that using stump 
inlays is the most effective method for restoring dam-
aged teeth [8]. Disadvantages of making stump inlays, 
especially if the structure will be located below the gin-
gival margin, there is a high risk that its edge may not 
properly adhere to the remaining hard tissues of the 
supporting tooth and may lead to the creation of ad-
ditional damage to the periodontal tissues and lead to 
premature failure fixation of the tab in the root canal 
[9, 10]. Therefore, in our opinion, it is relevant to use 
modern dental materials at the stages of inlay modeling, 
both by the direct method and in the dental laboratory, 
which will save the time of orthopedic dentists and den-
tal technicians and achieve a more accurate fit of the 
microstructure to hard tissues supporting teeth [11, 12].

The aim of the study.
To carry out a comparative assessment of the phys-

ico-mechanical and physico-chemical properties of do-
mestic ashless acrylic plastic with foreign analogues.

Object and research methods.
Together with our colleagues from the accredited 

research laboratory of dental materials of the compa-
ny “Stoma” in Kharkiv, Ukraine, we conducted a report 
analysis of ashless plastics for cold polymerization. Our 
research studies the physico-mechanical parameters 
of these materials, such as surface microporosity, mi-
crohardness, reflection coefficient, bending stress, and 
tensile strength, as well as their physicochemical prop-
erties, such as monomer content, water absorption, 
ash content, linear shrinkage, and specific weight. For 
our research, we used four different dental materials: 
“Modeplast” from JSC Stoma in Ukraine, “Pi-Ku-Plast” 
from Bredent in Germany, “Cerin” from Spofa Dental in 
the Czech Republic and “Txowax” from Yeti Dental, as 
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well from Germany. We examined 120 
samples (30 samples of each material) 
according to the methods provided by 
the international standard ISO 10139.

The results obtained were pro-
cessed and analyzed using variance 
statistics, including calculating the 
mean value, the mean squared de-
viation, and the standard error of the 
mean value. Mean values were com-
pared using the Student’s t-test, with a 
difference between groups considered 
statistically significant at p<0.05, which 
is standard in medical research. All our 
calculations were performed on a Win-
dows 10 operating system computer.

Research results and their discus-
sion.

In general, most of the studied 
physicochemical properties of mod-
eling materials met the normative re-
quirements of ISO-10139 and are listed 
in table 1.

Thus, the % of residual monomer 
was from 0.42 to 0.51. The smallest 
value was the material “Pi-Ku-Plast” 
Bredent (0.42±0.11%) and probably 
(р≤0.05) – “Modeplast” JSC “Stoma” 
(0.43±0.09%) compared with “Cerin” 
Spofa Dental (0.51±0.10%) and 
“Txowax” Yeti Dental (0.49±0.12%)  
(table 1).

The values of water absorption for 
the studied materials were in the range 
of 26.4–29.1 mg/cm3 and with prob-
ably (p≤0.05) lower values for “Modeplast” JSC “Stoma” 
(26.4±0.9 mg/cm3) compared to “Pi-Ku-Plast” Bredent 
(27.8±1.2 mg/cm3), “Cerin” Spofa Dental (28.3±0.8 mg/
cm3) and “Txowax” Yeti Dental (29.1 ±0.7 mg/cm3).

As for the ash content of the studied materials (it 
was in the range of 0.012–0.019%), it was found that 
the company “Pi-Ku-Plast” Bredent had better qual-
ity (0.012±0.001%) and probably (р≤0.05) JSC “Mod-
eplast” “Stoma” (0.015±0.001%) compared to “Cerin” 
Spofa Dental (0.018±0.001%) and “Txowax” Yeti Dental 
(0.019±0.001%).

The specific gravity value for the 
studied materials ranges from 0.933 
to 0.938 units. At the same time, prob-
ably (р≤0.05) slightly lower values were 
established for the materials “Mode-
plast” JSC “Stoma” (0.933±0.001 units) 
compared to “Pi-Ku-Plast” Bredent 
(0.937±0.003 units), “Cerin” Spofa 
Dental (0.936±0.001 units) and “Txo-
wax” Yeti Dental (0.938±0.001 units) 
(fig. 1).

The linear shrinkage values for the 
studied materials also corresponded 
to ISO-10139 standards and ranged 
from 0.20 to 0.46%. Smaller values 
were found for materials “Cerin” Spofa 
Dental (0.20±0.03%) and probably 
(р≤0.05) – “Modeplast” JSC “Stoma” 
(0.30±0.03%) compared to “Pi-Ku-

Plast” Bredent (0.41±0.05%) and “Txowax” Yeti Dental 
(0.46±0.04%).

We also determined the physical and mechanical 
properties of the studied materials, which are presented 
in table 2.

It should be noted that almost all the values of the 
physical and mechanical properties of the examined 
auxiliary dental materials completely met the require-
ments of ISO-10139.

Thus, the microporosity indicators of the surface 
of the studied dental materials ranged from 0.038 to 

Table 1 – Results of laboratory study of physicochemical properties  
of auxiliary dental modeling materials
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(М±m), 
% 0,50 0,43±0,09а 0,42±0,11 0,51±0,10в 0,49±0,12с

S 1,0 0,860 0,840 0,980 0,980

h0, bit 0 0,187 0,211 0,029 0,028

W
at

er
 

ab
so

rp
tio

n М±m, 
mg/sm3 32,0 26,4±0,9а 27,8±1,2 28,3±0,8в 29,1±0,7с

S 1,0 0,880 0,868 0,744 0,909

h0, bit 0 0,162 0,177 0,317 0,094
As

hi
ne

ss

(М±m), 
% ≤0,020 0,015±0,001а 0,012±0,001 0,018±0,001в 0,019±0,001с

S 1,0 0,750 0,600 0,900 0,950

h0, bit 0 0,311 0,442 0,137 0,047
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ne
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rin
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ge

(М±m), 
% ≤1,50 0,30±0,03а 0,41±0,05 0,20±0,03в 0,46±0,04с

S 1,0 0,020 0,273 0,133 0,306

h0, bit 0 0,913 0,711 0,887 0,696
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w
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t

М±m, 
units 0,93–0,94 0,933±0,001а 0,937±0,003 0,936±0,001в 0,938±0,001с

S 1,0 0,995 0,996 0,996 0,996

h0 0 0,007 0,006 0,006 0,006
Generalized quality indicator 

– H, bit 0,316 0,309 0,275 0,174

Notes: – significant differences at the p≤0.05 level between: a – material 1 and 2, b – material 
3 and 1, c – material 4 and 1; – material coefficients: S – relative standardized; h0 is qualitative.

Figure 1 – Comparison of qualitative indicators of physical and chemical properties of 
ashless plastics for modeling.



ISSN 2077-4214. Вісник проблем біології і медицини – 2023 – Вип. 4 (171) / Bulletin of problems in biology and medicine – 2023 – Issue 4 (171)288

МЕТОДИ ТА МЕТОДИКИ / METHODS AND METHODOLOGIES

0.046 mm2 with probably (р≤0.05) lower values for the 
materials of the company “Modeplast” JSC “Stoma” 
(0.038±0.001 mm2) compared to “Pi- Ku-Plast” Bredent 
(0.046±0.001 mm2), “Cerin” Spofa Dental (0.044±0.002 
mm2) and “Txowax” Yeti Dental (0.042±0.03 mm2) 
(fig. 2).

Also, it is determined that the closest to ISO-10139 
standards in terms of microhardness indicators among 
the studied materials (values from 202.5 to 242.7 MN/
m2) was the company “Pi-Ku-Plast” Bredent (228.2±0.5 

MH/m2) and probably (р≤0.05) – “Mode-
plast” JSC “Stoma” (234.3±0.4 MH/m2) in 
contrast to “Cerin” Spofa Dental and “Tx-
owax” Yeti Dental (respectively 242,7±1.2 
and 202.5±0.6 MN/m2).

The values of the reflection coefficient 
of the researched dental materials fully 
met the regulatory requirements of ISO-
10139 for all manufacturers, being within 
the range of 3.8–4.3%, and the highest in-
dicators were found for “Modeplast” JSC 
“Stoma” (4.3±0.2 %) significantly (р≤0.05) 
compared to “Pi-Ku-Plast” Bredent, 
“Cerin” Spofa Dental and “Txowax” Yeti 
Dental (respectively 4.0±0.3; 3.8±0.2 and 
4.1±0.3%).

The bending stress indicators for 
the studied materials of all companies 
ranged from 98.7 to 117.6 MPa with 
probably (р≤0.05) higher indicators for 
“Modeplast” JSC “Stoma” compared 
to “Pi-Ku-Plast” Bredent, “Cerin” Spofa 
Dental and “Txowax” Yeti Dental (respec-
tively 117.6±3.2; 101.6±2.0; 98.7±4.1 and 
99.2±3.3 MPa).

The tensile strength of all materials 
(values from 24.5 to 32.0 MPa) also de-
termined full compliance with ISO-10139 
standards and amounted to 28.0±1.0 
MPa for “Modeplast” JSC “Stoma”, for 
“Pi-Ku -Plast” Bredent – 32.0±1.0 MPa, 
for “Cerin” Spofa Dental – 24.5±0.5 MPa 
and for “Txowax” Yeti Dental – 25.2±0.7.

Conclusions.
Several parameters of dental materi-

als from different manufacturers were 
studied, including the content of residual monomer, 
water absorption, ash content, specific weight, micr-
oporosity, microhardness, reflection coefficients, bend-
ing stress and breaking strength.

It was noted that Bredent’s “Pi-Ku-Plast” material 
has a lower monomer content than with “Modeplast” 
JSC “Stoma” (р≤0.05). The “Modeplast” material was 
smaller than “Cerin” from Spofa Dental and “Txowax” 
from Yeti Dental (р≤0.05). Regarding water absorption, 

“Modeplast” had a lower value, espe-
cially with “Pi-Ku-Plast” Bredent (р≤0.05). 
The ash values also differed, and “Mod-
eplast” was less than “Cerin” and “Tx-
owax”, but more than “Pi-Ku-Plast” 
Bredent (p≤0.05). The microporosity of 
the materials was within the established 
standards, but “Modeplast” differed 
from other materials in its microporosity 
(р≤0.05). Regarding stress bending and 
tensile strength, Modeplast was stronger 
than other materials, including Bredent’s 
Pi-Ku-Plast, Spofa Dental’s Cerin, and Yeti 
Dental’s Txowax (p≤0.05).

Prospects for further research.
In the future, it is planned to describe 

the methodology and the results of re-
search obtained with the help of com-
puter modeling.

Figure 2 – Comparison of qualitative indicators of physical and mechanical properties  
of ashless plastics for modeling.

Table 2 – Results of laboratory study of physical and mechanical 
properties of auxiliary dental modeling materials
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mm2 0,046 0,038±0,001а 0,046±0,001 0,044±0,002в 0,042±0,003с

S 1,0 0,826 1,000 0,956 0,931

h0, bit 0 0,228 0,000 0,062 0,064

M
ic

ro
ha

rd
ne

ss (М±m), 
MN/m2 228,2 234,3±0,4а 228,2±0,5 242,7±1,2в 202,5±0,6с

S 1,0 1,026 1,000 1,063 0,887

h0, bit 0 0,038 0,000 0,014 0,122

Re
fle

ct
io

n 
co
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fic

ie
nt (М±m), % ≤5,0 4,3±0,2а 4,0±0,3 3,8±0,2в 4,1±0,3с

S 1,0 0,860 0,800 0,760 0,820

h0, bit 0 0,187 0,258 0,301 0,178
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g 
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ss

(М±m), 
MPа ≥65,0 117,6±3,2а 101,6±2,0 98,7±4,1в 99,2±3,3с

S 1,0 0,556 0,643 0,656 0,526

h0, bit 0 0,471 0,410 0,399 0,477
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S 1,0 0,714 0,625 0,816 0,838

h0, bit 0 0,347 0,424 0,239 0,126
Generalized quality 

indicator – H, bit 0,254 0,218 0,203 0,193

Notes: – significant differences at the p≤0.05 level between: a – material 1 and 2, b – 
material 3 and 1, c – material 4 and 1; – material coefficients: S – relative standardized; h0 
is qualitative.
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Зв’язок публікації з плановими науково-дослід-
ними роботами. 

Дана робота є фрагментом науково-дослідної ро-
боти Харківського національного медичного універ-
ситету, зокрема кафедри ортопедичної стоматології 
«Відновлення якості життя пацієнтів з основними 
стоматологічними захворюваннями органів та тка-
нин щелепно-лицевої ділянки за допомогою ортопе-
дичного лікування та реабілітації», номер державної 
реєстрації 0122U000350).

Вступ. 
Стоматологічне матеріалознавство спрямоване 

на створення нових і вдосконалення вже відомих 
матеріалів, вивчення їхніх технологічних і клінічних 
властивостей, що мають відношення до клінічної 
практиці в стоматології [1]. Традиційний метод ліку-
вання коронками та незнімними частковими проте-
зами є добре встановленою та ефективною на прак-
тиці для відновлення функції та естетики при втраті 
одного або кількох зубів [2]. Для визначення потреби 
та вибору найкращого лікування проводиться клініч-
на оцінка стоматологічного статусу пацієнта, а також 
ретельний аналіз можливих методів відновлення 
функції та зовнішнього вигляду зубо-щелепного апа-
рату [3]. Нині, науковці та практикуючі лікарі-сто-
матологи, активно працюють над розробкою менш 
травматичних і більш ефективних методів лікування, 
зокрема при відновленні зубів за допомогою коро-
нок і незнімних часткових протезів. Карієс, травми та 
інші пошкодження зубів можуть спричинити їх втра-
ту або руйнування коронкової частини, але залиши-
ти інтактні корені [4]. Деякі дослідники стверджують, 
що 98% таких коренів можна використовувати для 
подальшого протезування зуба, але на практиці це 

відбувається лише в 2% випадків [5]. Сучасні дослі-
дження спрямовані на вдосконалення об’єктивності 
оцінки кольору, морфології та лабораторних етапів 
виготовлення конструкцій. Вони використовують пе-
редові технології, такі як спектрофотометрія та уль-
тразвукова діагностика, а також формалізовані мето-
ди реєстрації різних параметрів [6, 7]. 

У сучасній стоматологічній індустрії існує різнома-
ніття штифтових систем, проте велика кількість дослі-
джень підтверджує, що використання куксової вклад-
ки є найбільш ефективним методом для відновлення 
пошкоджених зубів [8]. Недоліки при виготовлені кук-
сових вкладок, особливо, якщо конструкція буде роз-
ташована нижче ясенного краю, є високий ризик, що її 
край може не належним чином прилягати до твердих 
тканин опорного зуба, що залишилися і може призвес-
ти до створення додаткового пошкодження тканин 
пародонту та привести до передчасного порушення 
фіксації вкладки у кореневому каналі [9, 10]. Тому, 
на нашу думку, актуальним є використання сучасних 
зубо-технічних матеріалів на етапах моделювання 
вкладок, як прямим методом, так і в зубо-технічній ла-
бораторії, які дозволять економити час стоматологів-
ортопедів та зубних техніків та досягти більш точного 
прилягання мікроконструкції до твердих тканин опо-
рних зубів [11, 12].

Мета дослідження. 
Провести порівняльну оцінку фізико-механічних 

та фізико-хімічних властивостей вітчизняної беззоль-
ної акрилової пластмаси з закордонними аналогами.

Об’єкти і методи дослідження. 
Разом із нашими колегами з акредитованої до-

слідницької лабораторії стоматологічних матеріалів 
компанії «Стома» в місті Харків, Україна, ми прове-

Стоматологічне матеріалознавство зосереджено на розробці нових і вдосконалених уже відомих 
матеріалів для застосування в клінічній практиці стоматології. Традиційні методи лікування, такі як 
використання коронок та незнімних часткових протезів, є ефективними для відновлення функції та 
естетики при внутрішніх зубах. 

Метою даного дослідження було провести порівняльну оцінку фізико-механічних та фізико-хімічних 
властивостей вітчизняної беззольної акрилової пластмаси з закордонними аналогами.

Спільно з нашими партнерами з акредитованої дослідницької лабораторії стоматологічних 
матеріалів компанії "Стома" в Харкові, Україна, ми провели детальний аналіз беззольних пластмас для 
холодної полімеризації. У наших дослідженнях ми докладно вивчали фізико-механічні характеристики цих 
матеріалів, такі як мікропористість поверхні, мікротвердість, коефіцієнт відбивання світла, вигинальна 
напруга та міцність при розтягуванні. Також були досліджені їх фізико-хімічні властивості, такі як вміст 
мономеру, водопоглинання, зольність, лінійна усадка та питома вага.

У результатах проведеного дослідження було показано, що матеріал «Модепласт» від АТ «Стома» 
виявився переважним у порівнянні з іншими досліджуваними матеріалами. Він відрізнявся меншим вмістом 
мономеру від «Pi-Ku-Plast» від Bredent та був більш міцним і стійким, зокрема в питаннях водопоглинання 
та мікропористості. «Модепласт» також виявився сильнішим у вигинання напруги та міцності при 
розтягуванні, що робить його перспективним матеріалом для використання в стоматологічній практиці.

Key words: беззольні пластмаси, моделювання, незнімне протезування, фізико-механічні властивості, 
фізико-хімічні властивості, тотальні дефекти коронок, штифтові конструкції, мікропротези, 
моделювання каркасів, куксові вкладки.
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ли звітний аналіз беззольних пластмас для холодної 
полімеризації. У наших дослідженнях вивчаються 
фізико-механічні параметри цих матеріалів, такі як 
мікропористість поверхні, мікротвердість, коефіцієнт 
відображення, вигинаюча напруга та міцність при 
розтягуванні, а також їх фізико-хімічні властивості, 
такі як вміст мономеру, водопоглинання, зольність, 
лінійна усадка та питома вага.

Для наших досліджень ми використовували чо-
тири різні зуботехнічні матеріали: «Модепласт» від 

«АТ Стома» в Україні, «Pi-Ku-Plast» 
від Bredent в Німеччині, «Церін» 
від Spofa Dental в Чехії та «Txowax» 
від Yeti Dental, також з Німеччини. 
Ми досліджували 120 зразків (по 30 
зразків кожного матеріалу) за мето-
дами, передбаченими міжнародним 
стандартом ISO 10139.

Отримані результати були об-
роблені та проаналізовані за до-
помогою варіаційної статистики, 
включаючи розрахунок середнього 
значення, середнього квадратичного 
відхилення та стандартної помил-
ки середньої величини. Порівняння 
середніх значень було проведено 
за допомогою критерію Студента, 
при цьому різниця між групами вва-
жалася статистично значущою при 
значенні p<0,05, що є стандартним 
у медичних дослідженнях. Усі наші 
обчислення були виконані на персо-
нальному комп’ютері з операційною 
системою Windows 10.

Результати дослідження та їх об-
говорення. 

В цілому переважна більшість до-
сліджуваних фізико-хімічних власти-
востей моделювальних матеріалів 
відповідала нормативним вимогам 
ISO-10139 і наведена в таблиці 1.

Так, % залишкового мономеру 
складав від 0,42 до 0,51. Найменше 
значення мав матеріал «Pi-Ku-Plast» 
Bredent (0,42±0,11 %) і вірогідно 
(р≤0,05) – «Модепласт» АТ «Стома» 

(0,43±0,09%) порівняно з «Церін» Spofa Dental 
(0,51±0,10%) і «Txowax»Yeti Dental (0,49±0,12%) 
(див. табл. 1).

Значення водопоглинання для досліджуваних 
матеріалів знаходилися в межах 26,4–29,1 мг/см3 
і з вірогідно (р≤0,05) меншими показниками для 
«Модепласт» АТ «Стома» (26,4±0,9 мг/см3) порівня-
но з «Pi-Ku-Plast» Bredent (27,8±1,2 мг/см3), «Церін» 
Spofa Dental (28,3±0,8 мг/см3) і «Txowax»Yeti Dental 

(29,1±0,7 мг/см3). 
Що стосується зольності до-

сліджуваних матеріалів (знаходи-
лася в межах 0,012–0,019%), було 
з’ясовано кращу якість у фірми «Pi-
Ku-Plast» Bredent (0,012±0,001%) і 
вірогідно (р≤0,05) «Модепласт» АТ 
«Стома» (0,015±0,001%) порівняно з 
«Церін» Spofa Dental (0,018±0,001%) 
і «Txowax»Yeti Dental (0,019±0,001%). 

Значення питомої ваги для до-
сліджуваних матеріалів знаходячись 
в межах від 0,933 до 0,938  од. При 
цьому, вірогідно (р≤0,05) були вста-
новлені дещо нижчі значення для 
матеріалів «Модепласт» АТ «Стома» 
(0,933±0,001  од) порівняно з «Pi-
Ku-Plast» Bredent (0,937±0,003  од), 
«Церін» Spofa Dental (0,936±0,001 од) 

Таблиця 1 – Результати лабораторного вивчення фізико-хімічних 
властивостей допоміжних зубо-технічних моделювальних 

матеріалів

Властивості 
моделюваль-

них матері-
алів
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nt
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, Н
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еч
-
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%
за
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ш

ко
во

-
го

 м
он

ом
ер

у (М±m), 
% 0,50 0,43±0,09а 0,42±0,11 0,51±0,10в 0,49±0,12с

S 1,0 0,860 0,840 0,980 0,980

h0, bit 0 0,187 0,211 0,029 0,028

Во
до

по
гл

и-
на

нн
я

М±m, 
mg/sm3 32,0 26,4±0,9а 27,8±1,2 28,3±0,8в 29,1±0,7с

S 1,0 0,880 0,868 0,744 0,909

h0, bit 0 0,162 0,177 0,317 0,094

Зо
ль

ні
ст

ь (М±m), 
% ≤0,020 0,015±0,001а 0,012±0,001 0,018±0,001в 0,019±0,001с

S 1,0 0,750 0,600 0,900 0,950

h0, bit 0 0,311 0,442 0,137 0,047

Лі
ні

йн
а 

ус
ад

ка

(М±m), 
% ≤1,50 0,30±0,03а 0,41±0,05 0,20±0,03в 0,46±0,04с

S 1,0 0,020 0,273 0,133 0,306

h0, bit 0 0,913 0,711 0,887 0,696

Пи
то

м
а 

ва
га

М±m, 
units 0,93–0,94 0,933±0,001а 0,937±0,003 0,936±0,001в 0,938±0,001с

S 1,0 0,995 0,996 0,996 0,996
h0 0 0,007 0,006 0,006 0,006

Узагальнений показник 
якості – Н, біт 0,316 0,309 0,275 0,174

Примітки: – достовірні відмінності на рівні р≤0,05 між: а – матеріалом 1 та 2, в – матері-
алом 3 та 1, с – матеріалом 4 та 1; - коефіцієнти матеріалу: S – відносний стандартизова-
ний; h0 – кваліметричний.

Рисунок 1 – Порівняння кваліметричних показників фізико-хімічних властивостей 
беззольних пластмас для моделювання.
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і «Txowax»Yeti Dental (0,938±0,001  од) 
(рис. 1).

Значення лінійної усадки для до-
сліджуваних матеріалів також відпові-
дали нормативам ISO-10139 і знаходи-
лися в межах від 0,20 до 0,46%. Менші 
значення констатувалися для матеріа-
лів «Церін» Spofa Dental (0,20±0,03%) 
і вірогідно (р≤0,05) – «Модепласт» 
АТ «Стома» (0,30±0,03%) порівняно 
з «Pi-Ku-Plast» Bredent (0,41±0,05%) і 
«Txowax»Yeti Dental (0,46±0,04%). 

Також, ми встановили й фізико-ме-
ханічні властивості досліджуваних ма-
теріалів, які представлені у таблиці 2.

Слід вказати, що практично всі зна-
чення фізико-механічних властивостей 
досліджуємих допоміжних зубо-техніч-
них стоматологічних матеріалів цілко-
вито відповідали вимогам ISO-10139.

Так, показники мікропористості по-
верхні досліджуваних зубо-технічних 
матеріалів коливалися в межах від 
0,038 до 0,046 ммк2 із вірогідно (р≤0,05) 
меншими значеннями для матеріа-
лів фірми «Модепласт» АТ «Стома» 
(0,038±0,001 ммк2) порівняно з «Pi-
Ku-Plast» Bredent (0,046±0,001  ммк2), 
«Церін» Spofa Dental (0,044±0,002 ммк2) 
і «Txowax»Yeti Dental (0,042±0,03 ммк2) 
(рис. 2).

Також, визначається, що найбільш 
наближеними до нормативів ISO-10139 
за показниками мікротвердості серед 
вивчаємих матеріалів (значення від 
202,5 до 242,7 МН/м2) виявилася фірма 
«Pi-Ku-Plast» Bredent (228,2±0,5 МН/м2) 
та вірогідно (р≤0,05) – «Модепласт» АТ 
«Стома» (234,3±0,4  МН/м2) на відміну 
від «Церін» Spofa Dental і «Txowax»Yeti Dental (відпо-
відно 242,7±1,2 та 202,5±0,6 МН/м2). 

Значення коефіцієнту відображення досліджу-
вальних зубо-технічних матеріалів повністю відпо-
відали нормативним вимогам ISO-10139 для усіх 
виробників, знаходячись в межах 3,8–4,3% і кон-
статували найвищі показники для «Модепласт» АТ 
«Стома» (4,3±0,2%) вірогідно (р≤0,05) порівняно з 
«Pi-Ku-Plast» Bredent, «Церін» Spofa 
Dental і «Txowax»Yeti Dental (відповідно 
4,0±0,3; 3,8±0,2 і 4,1±0,3%).

Показники  вигинаючої напруги для 
досліджуваних матеріалів усіх фірм були 
зі значеннями від 98,7 до 117,6 МПа із 
вірогідно (р≤0,05) більшими показни-
ками для «Модепласт» АТ «Стома» по-
рівняно з «Pi-Ku-Plast» Bredent, «Церін» 
Spofa Dental і «Txowax»Yeti Dental (від-
повідно 117,6±3,2; 101,6±2,0; 98,7±4,1 і 
99,2±3,3 МПа).  

Міцність же при розтягуванні 
усіх матеріалів (значення від 24,5 до 
32,0 МПа) також визначила повну від-
повідність нормативам ISO-10139 і 
склала для «Модепласт» АТ «Стома» 
28,0±1,0  МПа, для «Pi-Ku-Plast» 

Bredent – 32,0±1,0 МПа, для «Церін» Spofa Dental – 
24,5±0,5 МПа та для «Txowax»Yeti Dental – 25,2±0,7. 

Висновки. 
Досліджено ряд параметрів зуботехнічних мате-

ріалів різних виробників, включаючи вміст залишко-
вого мономеру, водопоглинання, зольність, питому 
вагу, мікропористість, мікротвердість, коефіцієнти 
відображення, вигинають напругу та міцність при 
розпусканні.

Рисунок 2 – Порівняння кваліметричних показників фізико-механічних 
властивостей беззольних пластмас для моделювання.

Таблиця 2 – Результати лабораторного вивчення фізико-
механічних властивостей допоміжних зубо-технічних 

моделювальних матеріалів

Властивості 
моделюваль-

них матеріалів
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»Y
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De

nt
al

, 
Ні

м
еч

чи
на

М
ік

ро
по

ри
с-

тіс
ть

 п
ов

ер
хн

і

(М±m), 
mm2 0,046 0,038±0,001а 0,046±0,001 0,044±0,002в 0,042±0,003с

S 1,0 0,826 1,000 0,956 0,931

h0, bit 0 0,228 0,000 0,062 0,064

М
ік

ро
тв

ер
-

ді
ст

ь

(М±m), 
MN/m2 228,2 234,3±0,4а 228,2±0,5 242,7±1,2в 202,5±0,6с

S 1,0 1,026 1,000 1,063 0,887

h0, bit 0 0,038 0,000 0,014 0,122

Ко
еф

іц
іє

нт
 

ві
до

бр
аж

ен
ня (М±m), % ≤5,0 4,3±0,2а 4,0±0,3 3,8±0,2в 4,1±0,3с

S 1,0 0,860 0,800 0,760 0,820

h0, bit 0 0,187 0,258 0,301 0,178

Ви
ги

на
ю

ча
 

на
пр

уг
а (М±m), 

MPа ≥65,0 117,6±3,2а 101,6±2,0 98,7±4,1в 99,2±3,3с

S 1,0 0,556 0,643 0,656 0,526

h0, bit 0 0,471 0,410 0,399 0,477

М
іц

ні
ст

ь 
пр

и 
ро

зт
яг

ув
ан

ні (М±m), 
MPa ≥20,0 28,0±1,0а 32,0±1,0 24,5±0,5в 25,2±0,7с

S 1,0 0,714 0,625 0,816 0,838

h0, bit 0 0,347 0,424 0,239 0,126

Узагальнений показник 
якості – Н, біт 0,254 0,218 0,203 0,193

Примітки: – достовірні відмінності на рівні р≤0,05 між: а – матеріалом 1 та 2, в – мате-
ріалом 3 та 1, с – матеріалом 4 та 1; – коефіцієнти матеріалу: S – відносний стандарти-
зований; h0 – кваліметричний.
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Відзначено, що матеріал «Pi-Ku-Plast» Bredent 
має менший вміст вмісту мономеру разом з «Мо-
депластом» АТ «Стома» (р≤0,05). Матеріал «Мо-
депласт» був меншим за «Церін» від Spofa Dental і 
«Txowax» від Yeti Dental (р≤0,05). Щодо водопогли-
нання, «Модепласт» мав нижче значення, особливо 
з «Pi-Ku-Plast» Bredent (р≤0,05). Показники зольності 
також відрізнялися, і «Модепласт» був меншим від 
«Церін» і «Txowax», але більшим, ніж «Pi-Ku-Plast» 
Bredent (р≤0,05). Мікропористість матеріалів була в 
межах встановлених нормативів, але «Модепласт» 

відрізнявся меншою мікропористістю від інших мате-
ріалів (р≤0,05). Щодо вигинання напруги та міцності 
при розтягуванні, «Модепласт» виявився сильнішим 
за інші матеріали, включаючи «Pi-Ku-Plast» Bredent, 
«Церін» від Spofa Dental та «Txowax» від Yeti Dental 
(р≤0,05).

Перспективи подальших досліджень. 
У подальшому планується описання методики та 

отриманих за нею результатів досліджень за допо-
моги комп’ютерного моделювання.
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ПОРІВНЯЛЬНА ОЦІНКА ФІЗИКО-МЕХАНІЧНИХ ТА ФІЗИКО-ХІМІЧНИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ ВІТЧИЗНЯНОЇ БЕЗ-
ЗОЛЬНОЇ АКРИЛОВОЇ ПЛАСТМАСИ

Білобров Р. В.
Резюме. Стоматологічне матеріалознавство спрямоване на розробку нових та вдосконалення вже існу-

ючих матеріалів для використання в стоматології. У стоматологічній практиці використовують різні штифтові 
системи, але за результатами досліджень куксова вкладка виявляється найбільш ефективним методом від-
новлення пошкоджених зубів. Але, є певні недоліки при виготовленні їх, такі як ризик неточне прилягання 
конструкції до опорного зуба, що може призвести до пошкодження тканин пародонту та порушення фіксації 
вкладки в кореневому каналі. Тому важливо використовувати сучасні зуботехнічні матеріали на етапі моде-
лювання вкладок для забезпечення точного прилягання конструкції до тканини опорних зубів та ефективного 
лікування.

Мета дослідження. Провести порівняльну оцінку фізико-механічних та фізико-хімічних властивостей ві-
тчизняної беззольної акрилової пластмаси з закордонними аналогами.

Проведена оцінка властивостей різних зуботехнічних матеріалів за такими параметрами говорить, що: 
вміст залишкового мономеру: «Pi-Ku-Plast» Bredent мав на 0,01% менше, ніж «Модепласт», а «Модепласт» 
був на 0,08% менше для «Церін» і на 0,06% менше для «Txowax»; водопоглинання: «Модепласт» був мен-
шим на 1,4 мг/см3 для «Pi-Ku-Plast» Bredent, на 1,9 мг/см3 меншим для «Церін» і на 2,7 мг/см3 меншим для 
«Txowax»; зольність: «Модепласт» був на 0,003% менше за «Церін» і на 0,004% менше за «Txowax», але на 
0,003% більше за «Pi-Ku-Plast» Bredent; питома вага: значення для «Модепласт» були на 0,004 від менше для 
«Pi-Ku-Plast» Bredent, на 0,003 від менше для «Церін», на 0,005 від менше для «Txowax»; мікропористість: 
для «Модепласту» значення були на 0,008 ммк2 менше для «Pi-Ku-Plast» Bredent, на 0,006 ммк2 менше для 
«Церін» і на 0,004 ммк2 менше для «Txowax»; мікротвердість: «Pi-Ku-Plast» Bredent був найбільш наближе-
ним до ISO-10139, на 6,1 МН/м2 менше для «Модепласту», на 8,4 МН/м2 менше для «Церіну» і на 31,8 МН/м2 
більший за «Txowax»; коефіцієнт відображення: «Модепласт» був на 0,3% більше для «Pi-Ku-Plast» Bredent, 
на 0,5% більше для «Церін», на 0,2% більше для «Txowax»; вигинаюча напруга: «Модепласт» мав більший 
показник на 16 МПа порівняно з «Pi-Ku-Plast» Bredent, на 18,9 МПа вище у «Церін» і на 18,4 МПа більше у 
«Txowax»; міцність при розтягуванні: для «Модепласту» було середнє значення і на 4 МПа менше для «Pi-Ku-
Plast» Bredent, на 3,5 МПа більше для «Церін» і на 2,8 МПа вище для «Txowax».
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Висновки. Різні зуботехнічні матеріали мають унікальні властивості, і вибір матеріалу повинен відповіда-
ти конкретним потребам для застосування при виготовлені каркасів різноманітних незнімних конструкцій 
зубних протезів. 

Ключові слова: беззольні пластмаси, моделювання, незнімне протезування, фізико-механічні властивос-
ті, фізико-хімічні властивості, тотальні дефекти коронок, штифтові конструкції, мікропротези, моделювання 
каркасів, куксові вкладки

COMPARATIVE EVALUATION OF PHYSICAL, MECHANICAL AND PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES OF DOMESTIC 
ASHLESS ACRYLIC PLASTICS

Bilobrov R. V.
Abstract. Dental materials science is aimed at developing new and improving existing materials for use in 

dentistry. In dental practice, various pin systems are used, but according to the results of research, the stump 
inlay is the most effective method of restoring damaged teeth. However, there are certain disadvantages in their 
manufacture, such as the risk of an inaccurate fit of the structure to the abutment tooth, which can lead to damage 
to periodontal tissues and impaired fixation of the inlay in the root canal. Therefore, it is important to use modern 
dental materials at the stage of inlay modeling to ensure an accurate fit of the structure to the abutment tissue and 
effective treatment.

The purpose of the study. To make a comparative assessment of the physical, mechanical, and physicochemical 
properties of national ashless acrylic plastics with foreign analogues.

The evaluation of the properties of different dental materials according to the following parameters shows that: 
residual monomer content: «Pi-Ku-Plast» Bredent had 0.01% less than «Modeplast», and «Modeplast» was 0.08% 
less for «Cerin» and 0.06% less for «Txowax»; water absorption: «Modeplast was 1.4 mg/cm3 less than Bredent’s 
Pi-Ku-Plast, 1.9 mg/cm3 less than Cerin, and 2.7 mg/cm3 less than Txowax; ash content: «Modeplast» was 0.003% 
less than «Cerin» and 0.004% less than «Txowax», but 0.003% more than «Pi-Ku-Plast» Bredent; specific gravity: 
the values for «Modeplast» were 0.004% less than «Pi-Ku-Plast» Bredent, 0.003% less than «Cerin», 0.005% less 
than «Txowax»; microporosity: for «Modeplast» the values were 0.008 mm2 less than for «Pi-Ku-Plast» Bredent, 
0.006 mm2 less than for «Cerin» and 0.004 mm2 less than for «Txowax»; microhardness: «Bredent’s Pi-Ku-Plast was 
the closest to ISO-10139, 6.1 MN/m2 less than Modeplast, 8.4 MN/m2 less than Cerin, and 31.8 MN/m2 more than 
Txowax; reflection coefficient: «Modeplast» was 0.3% higher for «Pi-Ku-Plast» Bredent, 0.5% higher for «Cerin», 
0.2% higher for «Txowax»; bending stress: «Modeplast» had a higher value of 16 MPa compared to «Pi-Ku-Plast» 
Bredent, 18.9 MPa higher for «Cerin» and 18.4 MPa higher for «Txowax»; tensile strength: for «Modeplast» was 
the average value and 4 MPa lower for «Pi-Ku-Plast» Bredent, 3.5 MPa higher for «Cerin» and 2.8 MPa higher for 
«Txowax».

Conclusions. Different dental materials have unique properties, and the choice of material should meet the 
specific needs for use in the manufacture of frameworks of various fixed denture structures. 

Key words: ashless plastics, modeling, fixed prosthetics, physical and mechanical properties, physical and 
chemical properties, total crown defects, post and rail structures, microprostheses, framework modeling, stump 
inlays
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